SMMU-05 Application-Note 2
Charakterisierung von DC/DC Konvertern

Einsatzgebiet Labor : Komponenten Charakterisierung & Produktionstest
Anwendung DC/DC Konverter
Schliissel-Anforderungen * Versorgung der Primérseite des DC/DC Konverters

* Regelbare Last fur die Sekundérseite des DC/DC Konverters

* Gleichzeitige Messung von Primar- und Sekundarseite

» Prifung des Isolationswiderstands zwischen Primér- und
Sekundérseite

Prinzipschaltung
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Vorteile der Source-Measurement-Multiplex-Unit

« Kostengulinstige Losung: Nur eine SMMU nétig vs. 2 klassische Source-Measure-Units
e Spannungs- und Stromquelle kdnnen hier beide gleichzeitig verwendet werden

e Geregelte, variable Spannungsquelle fur die Versorgung der Priméarseite

» Geregelte, variable Stromsenke fur kontrollierte Belastung der Sekundarseite

e Gepulste Belastung (>5ms Pulsbreite) mit in SW definierbaren Kurvenformen méglich
¢ Spannungsquelle und Stromsenke jeweils bis 26V / 400mA / ~10W

e StandardmaRige Kontaktierprifung

« Moglichkeit, den Isolationswiderstand zwischen Primar- und Sekundéarseite zu prufen.

e Integrierter Multiplexer mit 8 /16 /24 / 32 .. 64 (.. 192) Anschlusspunkten zur Priifung mehrerer
Pruflinge in einer Prifaufnahme

e Weitere Funktionen: QUIT-Eingang, GUT-Ausgang, AB-Zahler/Wegaufnehmer, Frequenz-
Messeingang bis 8MHz, Frequenzausgang bis 12.5kHz, Temperatur-Messeingang, 4*12Bit 5V
Analogeingéange.

e Ansteuerung von PC integriert in MS-Excel (VBA) — Beispiel SW verfugbar,
oder mit LabView® Treiber bzw. durch SPS 0.4 uber RS232

« Optionaler PAC (Programmable-Automation-Controller) — Modul erméglicht Priifablaufe ohne

PC.
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Schaltungsdetails bei Anschluss an 8-fach Multiplex er
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* Haupt-Strompfad ist dick/blau eingezeichnet, die Mess- und Sense-Leitungen dinn/grun.

« Die Spannungsquelle zur Versorgung der Priméarseite wird zwischen AP5 und AP8/GND
angelegt.

e Der Spannungsabfall am Strom-Mess-Shunt wird von der Spannungsquelle durch den externen
Supply-Sense SS5 direkt am Priifling ausgeregelt.

« Die Stromsenke zur Belastung der Sekundarseite wird an AP4 gelegt und AP1 an GND.

* Der Strom-Mess-Shunt kann Uber AP6 und AP7 prazise ausgemessen werden, dadurch kann
ein kostengunstiger Shuntwiderstand mit gro3er Toleranz eingesetzt werden.

e Der Primérstrom (Spannungsabfall am Strom-Mess-Shunt) wird ebenfalls Gber AP6 und AP7
gemessen.

* Der Isolationswiderstand zwischen Priméar- und Sekundarseite kann tiber AP1 und AP8 bis ca.
100MOhm gemessen werden.

«  Uber zwei AF-Hilfsschalter wird fiir den Lasttest die Verbindung zwischen Primér-E- (SF8) und
GND, sowie zwischen Sekundar-A- (SF1) und GND hergestellt. Fir den Isolationstest werden
beide AF-Schalter getffnet.

e Priméarversorgung bis 26V / 400mA, Sekundar-Stromsenke bis 26V / 400mA.
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Schaltung fuir héhere Sekundérstréme
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Priméarversorgung bis 26V / 400mA (10W)

Sekundar-Belastung mit PNP-Leistungstransistor (ggf. Darlington fiir | > 5A) oder P-FET bis zu
einer minimalen Spannung von ca. 500mV, bei einem maximalen Strom von ca. 20A.

Der Leistungstransistor wird von der Stromsenke an AP2 gesteuert

Der hohe Sekundarstrom wird tGiber den Sekundar-Shunt durch Spannungsmessung an
AP4/AP3 erfasst.

Der Sekundar-Shunt kann tber AP3 und AP4 prazise ausgemessen werden, dadurch kann ein
Widerstand mit grof3er Toleranz eingesetzt werden.

Die Sekundarspannung wird tber die Anschlusspunkte AP2/AP1 gemessen

Fur die Priméarseite gilt das in der ersten Variante dargestellte
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Mess- und Prifsoftware

Primir Sekundar Wirkungs-

upPv I-P mA PPmW USV ISmA PSW grad
2399 7 364225 176 BE7S 556 a i} 0%
2401 9B9E064 | 232 8025 529 10,1 53429 23%
2399 120279 288 5494 5,24 2001 105324 I7%

24 1426009 | 342 2422 e 301 157122 6% -

24 16E7165 | 4001196 B 401 208 52 52% £

24189138 45359312 5,19 02 260535 57% &
2399 21720578 5087267 5,18 G0 3108 B1%
2389 235974 5661015 5,16 70 3612 G4% =
2399 2578974 6185955 8,15 7895 411485 67 % E
2398 2811161 6741164 5,14 828 461572 G8% 2
2357 3050324 V31626 5,13 287 511 461 0%
2397 3278525 V858625 5,12 1098 562176 72%
2357 34p9956  §31.7244 an 188 B12178 4%
23598 371995 8920512 5.1 1289  BEZ 49 4%
2398 39p8112 9515532 5,09 1398 711582 75%
2358 4201295 1007 471 5,08 1458 760984 TB%
2398 441156 1057 892 507 1587 BO09E7S 7%
2399 46 BSE7 1115294 506 1697 8558 E32 7%
2399 4375934 11658737 5,06 1798 909735 78%
2399 51,30045 1230 525 505 190 258 5 78%
2399 5359243 1285 552 5,04 1999 1007 495 78%
2392 556851 1335 886 5,04 2092 1057 896 79% =

24 &7 97705 13591 45 4,03 2198 1105554 79% =

24 5891031 1437 845 5,02 2298 1153556 80% >

24 B278027 1506726 5,01 2398 1201 398 80% g

24 5483308 1555 934 g 295 1248 80%

24| BB 76632 1602 392 5 259 8 1289 81%

24 6207823 1657 877 4599 2698 1346302 81%

24 7206776 1729 526 459 2800 1397 2 1%

24 74 43846 1786 547 458 2898 1443204 g1%

24 TEE71ES 184012 457 29990 1450503 G1%

24 7818635 1876 472 457 3100 15407 g2
2393 §1.273954 1945 957 4 56 3199 1586,704 g1*
2398 8325858 1995 541 455 3292 1633005 g2
23598 8549075 | 2050059 4594 3400 16796 g2
2399 8751266 2106 626 453 3492 1725007 g2
2399 201146 2161849 453 3898 1773814 g2
2399 9236672 2215878 452 370 18204 g2 .

24 9511709 2282 51 49 3796 1863836 g2 =

24 9549208 | 23155158 45 3896 150904 g2° o

24 98 B5471 2367 713 489 3995 1953 555 g3 z

=

Hier als Beispiel die Messdaten eines verbreiteten DC/DC-Wandlers 24V-5V/2W

Leerlaufverhalten

Die Ansteuerung der SMMU ist in MS-Excel / VBA integriert. Dadurch lasst sich die Durchfiihrung des
Priufablaufes sehr leicht anwenderspezifisch realisieren und die Datenauswertung grafisch vornehmen.
Ein COM-Modul zur Einbindung in beliebige PC-Software, sowie ein Treiber fur LabView® sind
verfgbar, um eigene Messapplikationen erstellen zu kdnnen.

Ein VBA-/Excel-Programm fir dieses Applikationsbeispiel ist verfiigbar.
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